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FUNGSI GANJIL DAN GENAP

Suatu fungsi f(x) dinamakan ganjil jika f(—x) = —f(x). Jadi x%, x* - 3x* + 2x, sin
X, tan 3x semuanya adalah fungsi ganjil.

Suatu fungsi f(x) dinamakan genap jika f(-x) = f(x). Jadi x*, 2x®— 4x* + 5, cos x,
e* + e™ semuanya adalah fungsi genap.
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Contoh 1

2 O<x<3
fx) = { Periode = 271

-2 3 <x<0O
Dari Gambar 10.7 di bawah dapat dilihat bahwa fungsi tersebut tidak ganjil dan
tidak genap.
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Contoh 2

cos X O<x<m .
f(x) = { Periode = 27
0O T<X<27

Dari Gambar 10-8 di bawah dapat dilihat bahwa fungsi tersebut tidak ganjil dan
tidak genap.
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Contoh 3

f(x) =x(10 x), 0 < x< 10, Periode = 10
Dan1 Gambar 10-9 di bawah dapat dilihat bahwa fungsi tersebut genap.

f(x)
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Buktikan

J'L - krx L kmnx 3
L Sin dx =0jikak =1, 2, 3, ...

dx = L 3
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JAWABAN

J’ L k7mtx L kntx; L L L
L SIn —— dX = — — COos I_L=——cosk11:+—cos(—k‘n:)=0
L kr L kr k7t
J’ L k7tx L  krx,L L ]
;. Cos dx = — sin — |, = sin kit — sin (-<kit) = O
L k1 L kT kT
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Buktikan 2

J' L m7n nmnx J' L A m®Rx _ nnx 0 m # n
COS X = J, sin sin dx =
L

L L L L | m=n

di mana m dan n dapat diandaikan 1, 2, 3, . . .
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Jawaban 2

Dari trigonometri : cos A cos B = !/,{cos(A — B) + cos(A + B)}, sin A sin B
= 1/,{cos (A — B) — cos (A + B)}.

Jika m # n, maka menurut Soal 10.2.

J‘ L mix nrx 1 J‘ L (m—n)7tx (m+n)mx
_ COs cos dx = ——1J {cos + COs X =
L L 2
Dengan cara yang sama, jika m # n, maka
L  max @ nnx 1 L (m—n)7mtx (Mm+n)ntx
I_L sin sin dx = — I_L {cos — cos ) }dx =
L L 2
Jika m = n, kita mempunyai
[ L mnx = nrx 1 J' L 2n7tXx
), cos sin dx =— ]}, (1 + cos —)dx =1L
2 L
= L mRxX _  nnx 1 L 2n7tx
& J_ sin sin d)n;=—--2 . (1 — cos ) dx = L.
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Lnjt

Perhatikanlah bahwa m = n = 0, maka integral ini berturut-turut sama
dengan 21. dan O.
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soal

Uraikanlah f(x) = x2, 0 < x < 27t dalam suatu deret Fourier jika (a) periodenya 27,
(b) periodenya tidak ditetapkan.
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Transformasi Fourier
Isyarat tak periodis

X(t)
1
e Fungsi waktu : e Komponen spektral
. _ 2sin(kw,T,)
1Lt <T k =
X(t) — {O T ‘ ‘t‘ " T ka)O-I_O
- <<= -

,;.; T a — 2Sin(kaxT)
pPoNS K,
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Transformasi Fourier

2Sin(ke,T,)  2Sin(wT,)

Toa, = K
@, 0 w = Kaw,

e gambar
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Transformasi Fourier

. . . . +00O .
* oft): isyarat periodis dengan periode T, O((t) _ Z a,.e jkaopt
k=—o0
Ty /2
T,a, = _[a(t).e“"“’otdt
* x(t) adalah —To/2

(1) — {a(t),|t <%

T
O,|t|="y
= —+ o0
lﬁTo dapat dikatakan mendekati tak terhingga Toak — Ix(t)_e—jkmotdt
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Transformasi Fourier

* Jika T,a, = X(w) dan w = k w,, maka

1
a =— X(k
K T, (a)o)

—+00

X () = | x(t).e I'dt

* |syarat periodis a(f)oomenjadi

a®) =3 = X (kay)e

k=—oo "0
ol To =270,
@ t) = — X (K. )e ¥t
ooNS o (t) ﬂkzoo (k)
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Transformasi Fourier

* Jika T, 200, maka w,—=20, sehingga a(t)=x(t)

x(t) = |im «@®)

Tg—

i 1 & 1 :
X(t) = lim — — X (Kw.,)e ¥ o
© = lim = 3% L X (ke

B 1 -+ o0 ja)t
) x(t)—Z_LX(a))e dew
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Transformasi Fourier

x(t) = 2 | X(w)e'dw

-+ o0

X () = j x(t)e 1“tdt

X(t) «—— X (w)

* X(w) : Transformasi Fourier atas x(t)
) D= * X(t) :Invers transformasi Fourier
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Diskret Fourier Transform

* x[n] adalah isyarat waktu diskret periodis dengan periode N. x[n] dapat
dirumuskan dengan

x[n]= > ae™

k=<N >

Z x[n]e ¥

N=<N >
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