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DISTRIBUSI PROBABILITAS

Peluang terjadinya nilai variabel random X yang meliputi semua
nilai ditentukan melalui distribusi peluang. Distribusi peluang
suatu variabel random X adalah himpunan nilai peluang dari
variabel random X yang ditampilkan dalam bentuk tabel dan
atau gambar.

DALAM BAHASA LAIN :

Ketika nilai probabilitas diberikan kepada semua nilai numeris
yang mungkin dari sebuah variabel random X, baik dengan
sebuah daftar atau sebuah fungsi matematis, hasilnya adalah
distribusi probabilitas/ peluang,

lrlol€: jumlah probabilitas dari semua nilai numeris yang
mungkin terjadi HARUS BERNILAI I

DISTRIBUSI PROBABILITAS

"i i"r' i i l l ' i"

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT
DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT :  fungsi p(y) yang memberikan ni lai
peluang untuk set iap var iabel y yang DISKRIT, dengan syarat :

a . 0 s p ( y ) s 1

b'  )ntYr= '

c.  P(y) = I(r)  ,  dengan P(y) adalah peluang kumulat i f  dar i  y.

Distr ibusi  peluang bagi var iabel acak diskr i t  dapat disaj ikan dalam
bentuk tabel,  gral ik atau rumus yang mengaitkan ni lai  peluang dengan
setiap nilai variabel acaknya.

Contoh i  Pelemparan koin 2 kal i  untuk mencari  distr ibusi  peluang

iumlah muka. Kita def inis ikan Y = jumlah muka yang muncul.
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DISTRIBUSI PELUANG KONTINYU

DISTRIBUSI PELUANG KONTINYU : fungsi f {y) yang memberikan ni lai
peluang untuk setiap variabel y yang KONTINYU, dengan syarat :

b.  Jt tr t rY 
t

c.  P (a < y < b) = !(v) ,  dengan P(a < y < b) adalah petuang

kumulat i f  dar i  y = a sampai y = b.

Contoh :  diber ikan fungsi peluang untuk var iabel Y yang kont inyu :

( 2 y , i i k a 0 < y < 1 '  n '
r(v) = 1

0 ,  j ika y berni lai  la innya

Akan dicar i  ni la i  P (0,2 < y < 0,5)

M A K A ; P ( 0 , 2 < y < 0 , 5 ) =

0 , 5  i l t

J r r y , J y  J l ) d y  n l , ,  r ' x  o o r  o . r r

n.2 0.2
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NILAI HARAPAN

ILUSTRASI 1 :

Dua uang logam di lantunkan sebanyak 16 kal i  dan Y menyatakan

banyaknya muncul MUKA per lantunan.

D Y = 0 . 1 . d a n 2

MISAL dari  percobaan menghasi lkan '

.  T i d a k a d a m u k a ( Y - 0 )  = 4 k a l l

.  Muncul satu muka (y =' l )  = 7 kal i

.  Muncul dua muka (y = 2) = 5 kal i  +

1 6  k a l i

MAKA rataan banyaknya muka per lantunan dua uang logam tadi adalah :

( o x 4 ) r  ( D ( 7 ) + ( 2 x 5 )  _ ( o ) { _ 4  7  s

1 6  t ; ) + ( l ) ( ; ; ) J  
{ 2 ) ( ; ) = t o a

NILAI HARAPAN

ILUSTRASI 2:
Apabila masalah perhitungan rataan banyaknya muka per lantunan
dilakukan dalam JANGKA PANJANG atau berulang - ulang.

.  T idakadamuka(y=0)  =1 /4ka l i se lu ruh lan tunan

.  Muncu l  sa tu  muka(y  =  1)=  1 /2ka l i  se lu ruh  lan tunan

. Muncul dua muka (y = 2l = ' l l  4 kali seluruh lantunan

MAKA rataan banyaknya muka per lantunan dua uanq logam tadi adalah

l t t
0 ( ; ) + r ( r ) + 2 ( ; ) = l

lni berarti bila seseorang melantunkan dua uang logam berulang - ulang,
maka RATA - MTAnya, dia akan mendapatkan satu muka per lantunan.

ATAU

Banyaknya muka pertantunan yang DIHARAPKAN muncul dalam jangka
panjang akan memberikan NILAI HARAPAN sebesar satu muka per lantunan.

NILAI HARAPAN

BANDINGKAN ILUSTRASI 1 DENGAN ILUSTRASI 2 !!!

Kedua ilustrasi di atas menjelaskan bahwa RATAAN suatu peubah acak
dapat diperoleh dengan mengalikan tiap nilai peubah acak teFebut
dengan peluang padanannya dan kemudian menjumlahkan hasilnya.

RATA - RATA int disebut dengan NILAI HARAPAN dan dinyatakan
dengan E(Y).

DIRUMUSKAN dengan:

e(Y)= Iy.p(y) Bila y DISKRIT

"?.
E(Y)- 

Jv(v)dv Bila y KoNTINYU

NILAI HARAPAN

CONTOH 1 :

Cari lah ni lai  harapan banyaknya kimiawan dalam panit ia 3 orang yang

dipi l ih secara acak dari  4 kimiawan dan 3 biologl

JAWAB.

MISAL X adalah banyaknya kimiawan dalam panit ia.  Distr ibusi  peluang

X adalah :
Aturan kombihaa i :
proses pemilihan( o

f(x1 = .  x = 0. 1.  2.  3tanfa'nemperhat ikn
utulan.

f ( 0 )  = 1 1 3 5
f ( 1 )  =  1 2 1 3 5
f (2) = 18/ 35
f (3 )  =  4135

E(x) = (0) {1/3s) + (1} (12135} + (2) (18r3s} + (3) (4i35)
. 1 2 1 7 = ' 1 . 7

JADI, bila ssatu penitia beranggota 3 orung diPilih secara
acak berulang - ulang dari 4 kimiawan dah 3 biolog' maka
ra ta  - . ra lany l  akan beranggota  1 ,7  k imiawan.

f (0) =

{ r  I  t  )  . ,(o)=-ltsJ-=/35

NILAI HARAPAN

C O N T O H  2 :

Misalkan X peubah acak yang m€nyatakan umur dalam jam seienis bola lamp!'

Fungsi psdat peluangnye diberikan oleh'

20000
f ( x ) = - : ,  x > 1 0 0

= 0  ,  u n t u k x l a i n n y a

Make hetapan umur sebuah bola lampu adalah :

elxy= [,?!9990,= P!999 o'= zo9oo 
1'oo- ' ' , J o  t "  , J o "  x  "

20000
E(x )=2oo -x l im (  x  )=2oo

UKURAN PENYEBARAN

Ukuran Denvebaran dari  suatu var iabel acak adalah var ians, yai tu besaJan yang

menyai;ka; vatiabilitas data dari nilai sentrelnya. Varians dad suatu variabel acak
X adalah :

Var (Xl = o'z= E (X - F)'?
Var (X) = 02= E (X2 - 2PX + !2)
Var (x) = o'= E{X1 - 4rE(x) + E(P'z)

Karena P = E(x) dan E(P'?) = F'?
Var (X) ' o'?= E(X') - P'?

C0NTOH t i
Hitundlah verlansi X, bila X menyatakan benyaknya kimiawan dalam panitia 3

orang-yang dipilih secara acak dari 4 kimiawan dan 3 biolog.

Dari perhituhgan lerdahulu telah didapatkan p = 12./ 7 = 1'7. [ !: E{X) I

E(x'?) = (o) (1/35) + (1 ) (1 2/35) + (4) (1 8/35) + (s) (4/3s)
= 2 4 1 7 = ' 1 , 7

Var (X) = o'? = E(X'?) - U" = ?' 
( 1 2 b 2 4

7 ' 4 9
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UKURAN PENYEBARAN

CONTOH 2:
Hitunglah rataan dan variansi peubah acak X, bila X mempunyai fungsi
padat peluang :

f ( x ) = 2 1 " - 1 1 ,  , 1 . t . ,

.  =0  ,  un tukx la innya

JAWAB.
2n

p=E(x)=2 l ,A- , l f '  
= f

. 1
E (x ' ? )=2 f x ' ? ( x -1 )dx=*

I
MAKA

va r ( x )=q ' z=E(x ' ? ) -n= *  (  
:  f  =#=*

TEOREMA CHEBYSHEV

Bila ki ta mengalami kesul i tan untuk MENDEFINISIKAN distr ibusi
peluang dari  sebuah variabel acak Y, dapat dipakai suatu taksiran yattu
TEOREMA CHEBYSHEV :

"Peluang variabel acak Y akan berada dalam rentang p iko adalah

eruruc seorxrr r-]. "
K. ATAU

P ( u - k o < y < p + k o ) >  1 - -

CON'IOH :
Terdapat sebuah data dengan p = I dan o = 3. Pengamat mengalami
kesulitan untuk mendefinisikan distribusi peluangnya. Pengamat ingin
mencari peluang jatuhnya sebuah data dalam selang - 4 < y < 20, maka :
P( -  4<  y  <  20)  =  P(8  -  k .3  <  y  <  I  +  k .3 ) ,  jad i  k  =  4
P l . 4 < y < 2 0 \ > 1 - 1 1 4 2
P ( .4  <  y  <  20)  >  15 /  16

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT
gERNOULLI TRIAL

a. Ciri - ciri :

1.  Percobaan menghasi lkan 2 keluaran M. E.,  yai tu S = SUKSES dan F =

GAGAL

2. Keluaran bersifal exhaustive, yaitu : tidak ada keluaran yang lain

3 . P ( S ) = p d a n P ( F ) = q , s e h i n g g a p + q = 1 ,  
l i i k a s m u n c u l

b. Oiberikan oleh :  P(Y=y) =pv,q(r-v),  dengany = t  O, j i fafrunaut
c . F = p d a n o , = p . q

STUDI KASUS 1

Dalam pelemparan koin, di tentukan bahwa munculnya muka (M) adalah
SUKSES dan munculnya belakang (B) adalah GAGAL.

S O L U S I  : y =  1 , j i k a  m u n c u l  m u k 8 ,  d a n  P ( M )  =  p = %

y = 0, i ika muncul belakang, dan P(B) = q = %

Sehingga distribusi pefuang dari y menurul bernoulli tilal adalah :

P ( l ) = P 1 . q ( r { ) ' P E 0 ' 5

P ( 0 ) = P o . q ( r { ) = q = 0 ' 5

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

DISTRIBI}SI BINAMAL
a. Ciri - ciri :

1. Percobaan terdiri atas n kali bernouli tilal yangidenllk',

2.  Hanya ada 2 keluaran M.E.,  yai tu S = SUKSES dan F = GAGAL untuk

tiap trlal i
3. P(S) = p dan P (F) = q, bernilai tetap dari satu tria, ke trial lain ;
4. Semua triarsaling independent .
5.  Variabel random Binomial Y adalah adalah iumlah S dalam n t /8, ,

b.  Diberikan oleh:

P(Y = y) ={ 
n 

lpr.Or" ' r ,  uniuky =0,1,2, .  ,n
\ v /

dengan :  p = peluang SUKSES dalam tr6l tunggal
q = 1 - p

n = jumlah trral
y = jumlah SUKSES dalam n trE,

c .  p  =  n . p  d a n  o ' =  n . p . q

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT
SIUDI KA3U3 2
Sooang insinyur eleklro sedang mengamati problem arus listrik pada komputet.
Hasil s/rvoyteEkhirmenuniukkan bahwa 10 % kompuler yang dipakai mengalami
problem ini. Jika 5 sampel r.hdom dipllih dari seluruh populasi amatan, hitung
peruang l

a. terdapat 3 komputertelpilih mengalami kerusakan

b. paling sedikit 3 komputerterpilih mengalami kerusakan

c. kurcng dari 3 komputer terpilih mengalami kerusakan

s o L U s l :
a , T e p a l 3 k o m p u t e r , Y = 3

P(3)=( 
:  )00%)3.(so%f2)=o,oo81

b. Pal ing sediki t  3 komputer,  y:  3,  4,  dan 5

P (Y > 3) = P{3) + P(,1) + P(s)

P(3)=9'9ggt

P(4)=( 
: )(10%f.(eo"/")1 = o,ooo45

p(5) = (  :  )00%f .(e '%)o = o,ooool "*"  
nt ' ' : ; : : : : :  + 0'00045 + 0'00001

DlSTRIBUSI PELUANG DISKRIT

c. Kurang dari 3 komputer, y = 0, '1, 2
P(Y < 3) = 1 -p1v I 3) = 1 -0,00856= 0,99'144

ATAL dengan memanfaatkan TABEL DISTRIBUSI BINOMIAL.
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DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

DISTRIBUSI MULTINOM'A,L

Percobaan BINOMIAL akan menjadi percobaan MULTINOMIAL apabi la
t iap usaha dapat memberikan lebih dari  DUA hasi l  yang mungkin. Misal,
pembagian hasil output pabrik menjadi ringan, berat, atau masih dapat
diterima. Contoh lain adalah pengambilan suatu kartu dengan perhatian
kempat jenis kartu.

a, Cir i  -  c ir i

1. Percobaan terdiri atas n kali tria, yang identik ;

2.  Terdapat k jenis keluaran untuk t iap &ial , '

3.  pl ,  p2, p3,, , ,pk, yai tu peluang dari  masing - masing keluaran, berni lai

tetap dari satu tlal ke trlal lain, dan p1+ p2+ pr + ...+ pk = 1;

4. Semua frla, bereifat lndependent i
S.var iabel random mult inomial  adalah Yl,  Y2, Y3,. , . ,Yk untuk set iap k

ienis keluaran.

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

b. Diberikan oleh:
n l

P(Y,,Y, ,Y, , . . . .Y.)=--- - -L!  p,v p,v ' .p 'v ' . . . . .p.v '
y , !  y : r  y , r . . .y" !

dengan :  pi  = peluang keluaran ke -  i  dalam trErtunggal
p l  +  p 2  +  p 3 + . . . +  p r =  1

n = y1+ y2 + y3+ ... + yk = jumlah ffia,
yj  = jumlah kemunculan keluaran ke -  i  dalam n tr ia,

c.  pi :  n.pl  dan o2l = n. Pt.(1-Pi)

STUDI KASUS 3

Sebuah penelitian menunjukkan bahwa 'loyo monitor komputer
memberikan radiasi  t inggi,  30 yo sedang, dan 60% rendah. Bi la diambi l
sampel acak 40 monitor dar i  sebuah populasi  amatan, hi tunglah :

a, Peluang bahwa l0 monitor memil ik i  radiasi  t inggi,  10 sedang, 20
r e n d a h ;

b. Rata -  rata dan variansi  mon;tor dengan radiasi  t inggi dar i  40
monitor yang terpi l ih sebagai sampel.

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

soLusr :
a. Ditentukan:

yr = jumlah monitor radiasi  t inggi

y,  = jumlah monitor radiasi  sedang

y3 = jumlah monitor radiasi  rendah

pr = peluang terpilihnya monitor radiasi tinggi

p2 = peluang terpi l ihnya monitor radiasi  sedang

fu = peluang terpi l ihnya monitor radiasi  rendah

S e h i r g g a :

p(1 0,1 0,20) ", - 191=-..1r ov")1 0. (sov")1 0. (oov")20 = 0,00054e8'  '10t10!20! '

b .  F i =  n . p  =  4 0 . 1 0 % =  4
q'?i  = n. Pi .(1-Pr) = 40.(10%).(1-10%) = 3,6

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

DISTRIBUST AINAMAL NEGATIF

Percobaan BINOMIAL NEGATIF ingin mengetahui peluang bahwa sukses ke
- r ter jadi  pada usaha ke - x.  Sehingga distr ibusi  EINOMIAL NEGATIF
merupakan banyaknya usaha yang beraklr i r  tepat pada sukses kq -  r ,

a.  Cir i  -  c ir i

t .  Kondisi  umum IDENTIK dengan distr ibusi  peluang binomial  ;
2. Pengecualian pada perubahan definisi variabel randomY.

y = jumlah f /ra,  yang diperlukan untuk memperoleh keluaran S
(SUKSES) ke -  i .

b.  Diberikan oleh:

p (y  - y )= (  
[ ] _ - ] l  f o '  + '  - , " * r  = r , r+1 , r+2 ,  .

dengan :  p = peluang sukses dalam trErtunggal
q =  l - p
y = jumlah trra,  yang diperlukan untuk memperoleh keluaran S

(SUKSES) ke -  i .

c. Fr = r/ p dan q, = r.q/ p'?

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

STUDI KASUS 4

Untuk memasang baut,  digunakan sebuah peralatan elektr ik dengan
tingkat keberhasilan 0,8 dalam selang waldu 1 detik. Jika operator gagal

memasang baut dalam selang waktu 1 det ik pertama, t ingkat keberhasi lan
pemasangan pada selang wal i tu 1 det ik kedua dianggap tetap 0,8. dalam 1

rangkaian assenbry, terdapat 4 baut yang harus dipasang. Tentukan :

a. distr ibusi  probabi l i tas y,  yai tu waktu (det ik) yang diperlukan

untuk memasang ke-4 baul dalam 1 assembly,

b, peluang bahwa waKu yang diperlukan untuk memasang ke-4

baut tersebut adalah 6 det ik.

SOLUSI I

a.  r= 4 dan p = 0,8 ;  q = 0,2 didapat

p(y = y) = ( i] 
- l l  

rr 'n ' = ( ft; ' l  )(0,8)' (0,2)v 4
\ r - 1 ,  \  J  , l

b. Waktu yang diperlukan 6 detik, bemrti y = 6 dengan 45 dan 2F

/ A - 1 \
p ro t= (  { ' ' l  ) { 0 . 8 f . ( 0 .2 f  '  =0 ,16384'  ' t 3 l "

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

D/STR'AUS/ GEOMETRIC

Distr ibusi  GEOMETRIC, yai tu banyaknya usaha yang berakhir  padn

sukses yang penamu. 
-

a. Ciri - ciri

Oistr ibusi  Binomial  negat i f  dengan r =l  (mencapai SUKES pertama)

b. Oiberikan oleh:

P(Y = y) = p.qr ' ,  vnlsk y = 1,2,3,. . .

dengan :  y = jumlah tr ia,  sampai SUKSES PERTAMA dicapai.

c . p i = l l p d a n 0 2 = q / p ' ?



DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

STUDI XA$US 5

Sebuah kontainer berisi sekring untuk ekspor' Dari spesifikasi produsen

diketahui bahwa propo6i cacat sekring adalah 10 %' InspeKor sedang..

melakukan pengujian kesesuaian mutu sekring dengan cara mengambil

satu persatu sampai diketemukan sekring yang cacat Tentukan peluang

bahwa sekring cacat di temukan dalam 5 penguj ian pertama'

soLusl :
p = 0 , 1 d a n q = 0 , 9
sehingsa : P(Y = y) = p.qv 1 = (0,1).(09)v '

P(Ys 5) = p(1) + p(2) + p(3) + p(4) + p(5)
= (0,1 )(0,9)o + (0,1 )(0,9)r + (0,1 xo,g)'? + .. '  + (0'1 x0'9r
= 0,41

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

D I ST RI B U S I HY PERG E OM ET RIC
a. cit i - ciri

L Percobaan terdiri alas pengambilan tandom n elemen tanpa

oenoembalian dari tolal N elemen ;
2. ierd;pat S (sUKSEs) sebanyak t dan F(GAGAL) sebanyak N - r ;

3 . U k u m n d i a n g g a p b e s a r s e b a n d i n g N { h / N t 0 ' 0 5 1  . . . - - - - -  -  .
i.iiriaaet ranaii iworgeomeltic Y adalah iumlah s (slJKsEs) dalem

pengambilan n elemen.

b, Diberikan oleh :

r'Y*-'l
e1v = y1. \IA1-II, unuk y = 0,1,2,3. .n

dengan : N = jumlah tolal elemen
r =jumlah SUKSES dalam N

n = jumlah elemen Pengambilan
y =i lmlah SUKSES dalam pengembilan (nl

,  r . ( N - r ) . n . ( N - n )
c . F r = n . r / N d a n  o -  = -  

N f i _ 1 )

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

STUDI KASUS 6
Dari 10 k.talis yang ada diperlukan 3 untuk keperluan pembuatan produk kimja.

baru ,  Oar i  sepu luh  ka ta l i s  te rsebut te rdapat  4 jen is  ka ia l i s  berkadar  asam f lngg l

dan 6 jen is  berkadarasam rendah.

a. lenlukan p€luang bahwa katalis yang terpilih semua berkadar

agam rendah ;

b. teniukan pelu.ng bahwa d.ri 3 katalis yang dipilih' hanya 1

Yang memiliki kadar asam linggr'

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

oisrRrausi Polssoni
a. Cir i  -  c ir i

1.va; iabel f tndomy = jumlah kemunculan kejadian yang diamati

selama unit ukuran tedentu (contoh : jalak, area, volume, dll) i

2. Nilai peluang dari sebuah kejadian adalah sama untuk setiap ulor'n

lefrenlu I
3. Jumlah keiadian yang muncul untuk setiap unil adalah 'tdepoDde'l;

4. r = rala - rata jumlah keiadian dalam seiiap lnit ukuran

b. Diberikan oleh
1 t . l

P(Y = y) = :- ,untukY =0.1.2,

dengan : r = rata - rata jumlah keradian d'lam setiap unil ukuran

e= 2,7\825

c . U = l d a n 0 2 = l

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

STUDI KASUS 7

Seiumlah v retak pada spesimen beton untuk sebuah ienis semen

il"sii 
"i l i iJib,i"l 

poi;son. Densan pengamatan awal diketahui bahwa

iumtll rata - rata teretakan setiap spesimen adalah 2,5 Tentukan

ir"i"""g ;"h*" 
".orah 

spesimen yang dipilih secara random memiliki

jumlah keretakan 5.

soLUs l ;
! = r = 2 , 5
Sehingga

, a 5 a  ? 5

P(Y =5)= : i : : -=0 '067

DISTRIBUSI PELUANG DISKRIT

STUDI KASUS 8
Rata - rata banyaknya partikel radioaklit yang melewati sualu penghitung

selama 1 milidetik dalat.u"tu p"'"oo""n dilaboratorium adalah 4 Berapakah

iii"jiis 6 pJ.t'k"i."lewati penihituns dalam suatu mil'detik lenentu?

SOLUSI :

Y = 6 ; r = 4

P(Y =6)={ l j  =0 ,1042
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Distribusi weibull

ll:f':'"1"1d"-]

Distribusi normal 
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